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ADAPTO i Submersion marine en Baie de Lancieux
Synthese

Dans un contexte de changement climatique, les zones cétiéres basses sont potentiellement

plus vul n®rables © | 6® ®vation du niveau de | a r
engendrent la submersion marine. Le projet adapto, initié par le Conservatoire du littoral, a pour
objectif d'explorer des solutions possibles sur le littoral pour faire face aux effets du changement
climatique, en intégrant les écosystémes dans la gestion du trait de c6te. Ainsi, 10 sites pilotes
exposés a des problématiques cotiéres variées sont étudiés en France métropolitaine, Corse, et

Guyane. Les r®fl exions concernant la mise en 1
débavancement diff®rents sur | es sites. En effet
polders de Mortagne-sur-Gi r onde respectivement d®pol d®ri s®s ¢
retour dbébexp®riences. Pour dbéautres sites en de

proposé de maniére a faire émerger une stratégie prenant en compte les différents enjeux.

Le site de | a Baie de Lanci eux, d a neB deVepirs», dénst es d
la mesure ou 2 polders (polder de Lancieux au Nord et polder de Ploubalay au Sud), en grande
partie propriétés du Conservatoire du littoral, correspondent a des zones basses submersibles

prot ®g®es par des digues en terre dont | 6entret
COo%teux. Il convient toutefois de noter qubune b
mars 2020, durant | 6 ®t ude, entrainant une submersion peé
différents échanges entre le Conservatoire du littoral et les collectivités ont conduit a laisser cette

br che en |libre ®volution, |l e pr o) erhise amdeapduo per

polder auprés des différents intervenants.

Les travaux du BRGM dans le cadre du projet adapto en Baie de Lancieux ont permis
dbaccompagner | e Conservatoire du Ilittoral dans
ont permis de préciser le fonctionnement hydrodynamique de la baie vis-a-vis des risques de
submersion marine, et notamment :

- Le role des vagues, qui ne génerent pas de surcote (wave-setup) importante au sein de

la baie, mais qui, méme réduites en fond de baie, contribuent ald ®r osi on de | a
terre de Ploubalay ;
- Les dur®es de submersion potentielle selon |

ou les digues seraient arasées), afin de quantifier combien de temps chaque secteur des
polders pourrait étre submergé. Ces résultats, fournis au Conservatoire du littoral, ont
permis au Conservatoire et au Museum dOoHiI st ¢
possibles des habitats naturels des polders ;

- Les périodes durant lesquelles des submersions sont possibles sous forme de calendriers
de surveillance a usage du Conservatoire du littoral et des différents intervenants : les
p®ri odes de grandes mar ®es susceptibles doben
anticipées et surveillées vis-a-vis des différents enjeux selon les prévisions de surcotes

disponibles.
Les simulations num®rigues de submersion marine
i nondations susceptibles doéaffecter | es polders
sous | 6eff et deudefa®ér@avladchangementdclimatiguevEles ont notamment
montré que :
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- Si les digues actuelles suffisent a contenir les grandes marées, elles subiraient une

surverse limitée en cas de niveau centennal (et compte-tenu de leur nature, une telle

surverses e traduirait probabl ement par | dapparitio
- Labréche apparue dans la digue du polder de Ploubalay en Mars 2020 (pour laquelle il a

été décidé de la laisser évoluer librement) conduit, du fait de son élargissement rapide, a

un ni v e aunsle polderde Ribabalay équivalent au niveau marin, ce qui en cas

de niveau exceptionnel (centennal) entraine une submersion généralisée du polder et des

enj eux qui ;s06y trouvent

- L6®I ®vation du niveau de | a mer s oplifierasséze f f et d
| argement ces submersions, tant en; tiuglesnes do e
enjeux identifi®s dans | es polders seront alo
dans le polder de Lancieux, méme si la digue est maintenue dans son état actuel (les
mai sons ° | 6extr®mit® Nord du polder de Lanci e
largement atteintes par une submersion liée a un niveau marin centennal quand la mer
auramontéde40cm, soit ° une ®ch®anceoquedkedbdbapoa®er .

Des sc®narios prospectifs et exploratoires dbéam®n
toutefois permis de montrer que la construction de digues rétro-littorales en arriere du polder de
Lancieux pourrait permettre, méme en cas de bréche dans la digue de Lancieux, de préserver
les principaux enjeux exposés, moyennant une augmentation limitée de la submersion entre la
digue de la Roche et la nouvelle digue rétro-littorale (cette augmentation dépend de la position
deladiguerétro-l i tt or al e et -ciest epopéke vefs le Suds Une solatior attiernative
a court terme pourrait consister & combler les bréches existantes dans la digue des Moines afin
de limiter le risque de submersion dans le polder de Lancieux (sousréser ve de sbdassurer

pas augmenter | e ri sque déi nondati on par rui sse
rapi dement inefficace sous | 6effet de | 6® ®vati on
tels aménagement relévent toutefois de la collectivité, et sont en cours de discussion avec les

®l us | ocaux et l es riverains |l ors doateliers pra
Cette phase participative est en effet cruciale |
permet de susciter | 6int®r°t des ®l us pour | e proj
(2019) , des indicateurs dbébune transition efficace
et prise de décision pratique ou politique (danscecas,mise en pl ace dbébune zone d
l a submersion ou poursuite de | dendiguement).

Compte-tenu de la situation actuelle du polder de Ploubalay (bréche apparue en mars 2020 et
laissée en libre évolution, gestion des principaux enjeux exposés par le Conservatoire du littoral,
l a Communaut® de communes de | a Clte dsorMmercayde e
de tels sc®narios déam®nagement ndont pas ®t ® env

L6ensemble de ces ® ®ments a ®tor@® etfaoxucollectivitiea u Co n s
concern®es afin dbébaccompagner ~ |l a fois |l a remise
2020 et |l es r®flexions prospectives concernant | 0
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l.Description du site et

1.1 CONTEXTE ET DESCRIPTION DU SITE

1.1.1. Le projet adapto

Dans un contexte de changement climatique, les zones cétieres basses sont potentiellement plus
vul n®r abl es ~ | 6® ®vation du niveau de | a mer
engendrent la submersion marine. Le projet Life adapto, initié par le Conservatoire du littoral en
partenariat avec le BRGM, a pour objectif d'explorer des solutions possibles sur le littoral pour
faire face aux effets du changement climatique, en intégrant les écosystemes dans une gestion

souple du trait de ctte. Léobjectif est de mettr
pouvoir envisager et comparer 3 modes de gestion face aux conséquences attendues de
| 6 ®] ®vati on du ni veau de | a mer s 0o «Résisterd,ef f et

«S 6 a d a»p ¢ Laissez-faire ». Ainsi, 10 sites pilotes aux problématiques cétiéres variées sont
étudiés en France métropolitaine, Corse, et Guyane (lllustration 1).

Comprendre le
contexte local et le
réseau d’acteurs

Perception
% lllustrer le passé et le

et décision
Paysage devenir des sites

Evaluer la « qualité 4
écologique » de
chaque scénario

METROPOLE

Analyse multicritére : ﬁ

Comparer les codts Approche Promouvoir les

des différents ﬁ pétlagogique résultats du projet o

scénarios (incluant les (scolaires, élus/parties [ o ] i

gains et pertes des services Gestion prenantes, gestionnaires) G

écosystémiques) des risques =

¥ q naturels Kgﬂx

Caractériser les aléas }
naturels et zg

I’évolution des sites

lllustration 17 Principales actions du projet adapto et localisationdes10si t es du proj et (d
https://www.lifeadapto.eu/); le site de la Baie de Lancieux, objet du présent rapport, est représenté en
rouge sur la carte.

Les r®fl exions concernant | a mise en Tuvre de ¢
di ff®rents sur l es sites. En effet, pour certai
Mortagne-sur-Gironde, respectivement dépoldérisés depuis 1999 et 201 0, il sba
essentiell ement dbéobtenir un retour doexp®rienc:¢

en devenir, un accompagnement pluridisciplinaire est proposé de maniéere a faire émerger une
strat ®gie prenant en c omstleeas duesige deln Baie®e leancietx, enj e
objet du présent rapport et présenté au paragraphe suivant.
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1.1.2. La Baie de Lancieux

La Baie de Lancieux est localisée au Nord-E s t du d®partement des Cttes

Bretagne. Elle est bordée par les communes de Lancieux au Nord-Est, Beaussais-sur-Mer au

Sud et au Sud-Est (commune nouvelle issue de la fusion de Ploubalay, Trégon et Plessix-

Balisson), et de Saint-Jacut-de-la-Me r " | 6 OQuest, et son entr ®e est
| 6archi pel Hustatiol®bi hens (

te de lo Garde.

POl G
‘5 Qﬁﬂtﬁ:m

RGUENON
' pointe
de Tiqueras

L\ A i

ps =
la Fardeais 7 les Domaines [

)

lllustration 2 1 Situation de la Baie de Lancieux (22) ; les zones en bleu-foncé représentent les propriétés
du Conservatoire du littoral, les zonesenbleu-c | ai r son p®rim tre doéintervent
www.geoportail.gouv.fr).

Tres plate et peu profonde, la Baie de Lancieux est exposée a des marées macrotidales (parfois
méme qualifiées de mégatidales) de par sa proximité avec la Baie du Mont-Saint-Michel. Les
marnages extrémes peuvent y dépasser les 13 m, ce qui conduit a un remplissage de la Baie qui
reste souvent partiel et temporaire, uniguement aux alentours des pleines-mers, et méme des
pleines-mers de vives-eaux pour un remplissage complet (cf. paragraphe 3.3).

Cette configuration a permis, dans la moitié Sud de la Baie, le développe ment dodéun mar a

maritime, caractérisé par une végétation halophile constituant des prés salés (ou « schorre »)
surmontant des vasiéres (« slikke »).
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La zone do®t ude correspond essentiell ement aux
Conservatoiredulit t or al  (llustratibn 2k et notamrhedt les polders de Lancieux au Nord
et de Ploubalay au Sud, s®par ®s par un étudiées seau
se situent donc sur les communes de Lancieux et de Beaussais-sur-Mer, toutes deux membres
de |'a Communaut® de Communes de | a Ctte dOéEmer.

publication du présent rapport, des discussions sont en cours pour que Beaussais-sur-Mer
rejoigne prochainement Dinan Agglomération.

1.1.3. Le polder de Lancieux

Bref historique

Le polder de Lancieux a été construit en plusieurs phases (lllustration 3).

Débapr s |l es travaux des ®tudiants de | 6Ecol e Na
(Acquaviva et al ., 2016) , -Jaeusexploibaient ausmoyekreagd Iésa b b ay
terrains situ®s de | 6autre cnta@rtirdleXM8s ibaclee ¢§uadi

contribuérent a la premiére poldérisation du site, par la construction de la « Digue des Moines ».

Cette digue en pierre existe toujours, partiel|
aujourdobhui pdirectsavee la mer.oEfet aade fplus été volontairement percée de
2 breches : | 6une en 1929, afin de faciliter | 6®vacua

la digue, tandis que la seconde aurait pu étre creusée en 1974 également en lien avec une
inondation pluviale (https://patrimoine.region-bretagne.fr/gertrude-diffusion/dossier/la-digue-des-
moines-lancieux/7eabe938-806d-4a37-ad5e-481cd38429a5).

La digue de la Roche fut quant a elle construite et achevée en 1749, ajoutant une surface de
48hectares au polder. El'l e comporte un certain
faciliter les écoulements, dont certains ne sont plus fonctionnels depuis tres longtemps.

~1 ¢ ¥

) i 3
‘-q‘. v : ”‘“3 3 :. ( ’/
e | \ i g
Bow 5 0w lé “: S
/ F2% 1 53 { Digue des '
y g r s
TEFRS . Tertre : Moines -
e U, 5 o . Corlieu % ' (poldérisation

% e $ “médiévale
g, epia .
A v_\\ t o N l r
. 3 !I . .
~'  Digue de la * £

! Roche ~“——p
(XVIIIeme) ’

Marais de y
Poubalay 3 At

avant ‘
R poldérisation | *- < -

Wy

‘-: B '/,'\"-'; t#v - 1'" . - .
- ¥ Y AN el : ! -
Digue du_mﬁga'@dép[gy'ggo/" o gL |
R eI T o

lllustration 31 Carte des ingénieurs géographes de 1776, avant la construction des digues du polder de
Pl oubalay (déapr s |l es donn®es co.l |l ect®es par
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Aujourddhui, cbdest |l a digue de | a Rochenngaine. pr ot ¢
D®connect®s de | 6apport s®di mentaire mari n, l es t
sont | ®g rement plus bas, de quelques d®cim tres,
Historiquement, peu de dommages de submersion ont pu étre recensés sur le polder de Lancieux
a partir des données disponibles. Outre les problémes pluviaux déja évoqués, qui ont justifié la
création de breches dans la Digue des Moines, le seul événement recensé dans la base de
données des impacts de tempétes du BRGM en Bretagne (Le Roy et al., 2020 ; Schroétter et
Blaise, 2016) correspond a la tempéte du 28 Février au 03 Mars 1869, qui outre des dommages
i mportants 7 Pl oubal ay et sur tout e Ifrancs@ete dOE
dommages aux digues et aux récoltesde Lanci eux, ce qui | ai sse enten
pu se former dans la digue de la Roche occasionnant une submersion des terres agricoles en
arriére (lllustration 4).
loreienr. — Le dummege sox digues ob
nux révelies cat estimé 3 90U v, environ. Ricn
u'etuit nesund,
lllustration 4 7 Extrait du Journal « Le Publicateur des Cétes du Nord » du 13 Mars 1869 relatant des
dommages aux digues et aux cultures a Lancieux.
Enjeux
Déapr s |l a cartographi e de sionzdesTerritoires etllerl@Mesdeb | es de
Cttes dO6Ar mor , l es enjeux prot®I®s par cette digu
noter notamment, du Sud vers le Nord (lllustration 5) :
- Au Sud de la Digue des Moines :
o0 Des espaces naturels appartenant au Conservatoire du littoral, entretenus en
partie par un paturage extensif et fauche
0 Une peupleraie et certains champs culti v ® s pr s de | a saline,
au Conservatoire du littoral ;
o0 Un terrain ndappartenant pas au Conservatoi
de | 6a®r omod®| i s me
o LaDigue des Moines elle-m°® me, dont | 0i nt ®r °t @cquise i moni a
en 2019 par le Conservatoire du littoral.
- Au Nord de la Digue des Moines, on peut recenser dans la zone basse protégée par les
digues :
o Des espaces naturels appartenant au Conservatoire du littoral, entretenus en
partie par un paturage extensif et fauche
o Des cultures et prairies privées
0 Le camping du Villeu et le centre équestre accolé ;
o La rue des B®n®di ctins, permettant | dacc s
0 Les quelgues maisons situées pres de la rue des Bénédictins, du Tertre Corlieu et
de larue Jules Jeunet (dont2pavi Il |l ons t ®&moins dobéun-projet

vacances sur 9 ha, acquis en 2019 par le Conservatoire du littoral et renaturés en
2021) ;

0 Le Golf de Lancieux Gaea ;

0 Le lotissement situé entre le golf et le camping municipal les Mielles ;

0 Une partie du camping municipal les Mielles.
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Rueonm

Conservatoire du littoral
& Propriétés
(\J Périmétre d’intervention

Lotissement

Zones basses (DDTM 22)

Aléa fort (H>1m pour un
. niveau centennal +20cm)

Camping

O municipal

. Aléa futur 2 X N\ N\ : A ‘
(niveau centennal +60cm) ’ |

Aléa moyen (H<1m pour un
niveau centennal +20cm)

Golf de NN
Lancieux ;\ S Rue des
‘:E:E;\\ Bénédictins
X
Maisons "\\\ y
‘ Camping du
Villeu
Digue des
Moines
Terrain \
d’aéromodélisme '
Champs
cultivés

lllustration 57 Localisation des principaux enjeux dans le polder de Lancieux, avec les propriétés et
p®r i m tre dobéintervention du Cabmersibles identidides par laDDTM22.t t or a |

Etat et statut actuel

La digue de la Roche est un ouvrage en terre de typiquement 2 m de haut, en relativement bon
état, mais fragile du fait de ses dimensions et de sa nature. Pendant les pleines-mers de grandes
marees, le niveau marin vient quasiment lécher le haut de la digue.

Cette digue est classée Ct, et environ un tiers de cette digue appartient au Conservatoire du

littoral (lllustration6) , qui y fait r®guli rement des ®tudes
des dommages (®rosion, renards hydrauliquesé), c
'Les syst mes doébendi guement, sont class®s en fonction de | a

Un syst me est class® C |l orsqudi l quple systtmg e'endiguemert comporte3 0 0 0
essentiellement une ou plusieurs digues établies antérieurement a la date de publication du décret n° 2015-526 du 12

mai 2015 relatif aux regles applicables aux ouvrages construits ou aménagés en vue de prévenir les inondations et

aux régles de sdreté des ouvrages hydrauliques.

BRGM/RP-71909-FR i Rapport final 17



ADAPTO i Submersion marine en Baie de Lancieux

AH162 et 163
Conservatoire du littoral

ALl
Conservatoire du littoral

AL103
Mairie de Lancieux

AL98
Mairie de Lancieux

lllustration 6 7 Localisation de la digue de la Roche et propriétaires des différents trongons.
1.1.4. Le polder de Ploubalay

Bref historique

Lepontvannes sous | 6actuell e route d®partemental e 7
passage a gué de la riviere du Drouet et assécher le marais de Drouet. Le polder de Ploubalay a

été créée plus réecemment que celui de Lancieux, puisque la digue de Ploubalay (parfois appelée

Digue des Marais-Neufs), qui isole le Marais de la Duché (toponymie du site avant la création de

la digue), a été construite au début du XIX°®™® siecle afin de gagner des terres cultivables sur les

prés-salés (il est déja visible sur le cadastre napoléonien de 1827).
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* e o

Digue érodée /2

ey : < . . . I v,
2% Digue empierrée // Bréche de v
% \ Mai :

s\ 020 \:&i

-

lllustration 771 Aper -u de | a Baie de ancieux et des polders d

Major (entre 1820 et 1866) et | awvwgedsportail.gbue.fp;degraitap hi que

bleu représente le trait de cote actuel Histolitt (©Shom) ; a droite, les zones vertes et rouges représentent

respectivement | es secteurs empierr®s et ®rod®s, | a
apparue en Mars 2020.

Pendant deux siécles, la digue des Marais-Neufs a protégé le polder de Ploubalay de la
submersion marine. Les terrains situés en arriere immeédiat de la digue sont significativement plus
bas, globalement de quelques décimetres aplusde50c m, que | destran devant

Plusieurs dommages sont connus historiquement sur ce polder, relevant de la dégradation de la
digue des Marais-Neufs et de la submersion du polder. Parmi les dommages recensés dans la
base de données des impacts de tempétes du BRGM en Bretagne (Le Roy et al., 2020 ;
Schroétter et Blaise, 2016), on peut retenir :

- La tempéte du 28 Février au 03 Mars 1869, qui outre des dommages importants a
Lancieux et sur toute |l a Ctte dO6Emeraude, a o«
le Marais de la Duché ; 200 francs de dommages ont été causés aux récoltes inondées,
et un bateau a été jeté par-dessus la digue dans les champs (lllustration 8).

Plowbalay, = On évalue lea dommnges &
200 fr, euvivon pour los réooltes inonddes.

Un petit butena appartonans i M. Frostin,
sapiliive au longnwars, était amarré s liea
dit h: Rucoin, Les vagues étaiont si forton ¢n'el-
les V'unt brigd ob jeté par-dussas In digao, dans
les champa. Lia perto est do 150 fr.

M. V'abbé Rooxol, rectour desservant de
Ovélien, avait invivé los hommos yulidon do - .
pirvisne d we pucter promptement & la diguo
qui ronferine le marmis de & Daché, en Plon-
buluy. Cotle digue §'éeait Tompue ; on In fic
sius ripnrer, nvaut quo le domrmage deviné
plow consideruble.

lllustration 8 1 Extrait du Journal « Le Publicateur des Cotes du Nord » du 13 Mars 1869 relatant des
dommages aux digues et aux cultures a Ploubalay.
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- En 1985, une submersion du polder de Ploubalay aurait été causée par la grande marée
déapr s Acquayvi v a uteres naduffisant ga®alééaguer l'imordatiore une
bréche a dl étre creusée dans la digue, puis reconstruite.

- En Février 1990 (lllustration 9) , l a mar ®e entrdn® la submecsivredu polder
(Acquaviva et al., 2016) : des breches se sont creusées sur plusieurs dizaines de metres,
provogquant | 6i nondation de t ou-Caurtois,200)alati e No
mai son du pol der a | eréchemidieéttescredséerdans la digeespaur Une b
facildi r- Il e ressuygsue2s5@nvaurord dii®deécde la digoep Imb | ®e

t e
perr® dbéorigine a ® ® r®par® par des rechargen

lllustration 9 1 Apercu des dor_nmages au polder de Ploubalay en Février 1990: Vue do6éune br che

gauche, dbéapr s Acquaviva et al., 2016) et de |l a subm
Courtois et al., 2008).

- En 2006, une nouvelle bréche se forme dans la digue, occasionnant de nouveau une
submersion du polder (lllustration 10).

lllustration 10 i Bréche formée dans la digue de Ploubalay en 2006 (a gauche) et submersion associée
(a droite) (clichés du Conservatoire du littoral et de la CCCE).

- Le 10 Mars 2008, lors de la tempéte Johanna, la digue des Marais-Neufs a été assez
fortement endommagée (Conservatoire du littoral, 2008) : des petites bréches ou début
de breches se sont formés sous la surverse, et le c6té intérieur de la digue est fortement
dégradé, avec des petits effondrements dans le canal (lllustration 11) ; divers travaux ont
été nécessaires pour combler les bréches, renforcer le cété intérieur des digues, reprofiler
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l e c1t® ext®rieur soumi s 7 | 6®r osi on, r ® nst
fossés de drainage.

lllustration 11 - Apercu des dommages au polder de Ploubalay le 10 Mars 2008 : Vue de la principale

br che (" gauche) et de | 6®tat int®rieur de Il a dig
- Dur amver 2008-2010, les fortes mar ®e s et | 6occurrence de ter

tempéte Xynthia le 28 Février 2010) ont rongé le c6té externe de la digue (lllustration 12).

Ladiguead( étrereprisesur300m tres | i n®aires pour ®viter |

de 2 buses a di étre réparée (Conservatoire du littoral, 2011).

lllustration 127 Aper - u des dommages sur | a face eXIl0erne de
(Conservatoire du littoral, 2011).

- Dur amver 2018-2014, la succession des tempétes a de nouveau rongé la digue sur
sa face externe (300 metres linéaires ont di étre repris) et une bréche de dimensions
mod®r ®es sbdbest form®e just e HustratduiB); duecétd 6 ®p er
int®rieur, juste au Nor etrdsdinédirés®le mlusont glidsé | a d
dans |l e foss® et des d®buts de br ches sont a
fouisseurs (Conservatoire du littoral, 2014).
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%

lllustration 13 - Apercu des dommages surladigue apr s | -@01i4 :\Face extdr@eIdhgée par la
mer (7 gauche) et apparition doébune petite br che (°

- Enfin, lors de la grande marée du 12 Mars 2020, une nouvelle bréche est apparue,
toujours dans la partie la plus fragilisée de la digue (lllustration 14). Depuis lors (voir
paragraphe Etat et statut actuel), a chaque grande marée (coefficients supérieurs a 100-
110), la mer peut rentrer dans le polder et agrandit la breche, dont la largeur est passée
de 2-3menJuin 2020425-30m en D®cembre 2020 en sb6baccompac
r®gressive de | 616,46 et IFErreyr! Solrcedu remvoiintraugable.)
puis du creusement dobéun chenal sur | 6estran <c¢
Avril 2021 a une reconnexion du polder a la mer (illustrations 18 et 19).

lllustration 147 Vue de | a br che actuelle depuis |l 6estran ~ so
Conservatoire du littoral) et durant son agrandissement le 12 Janvier 2021 (a droite, BRGM).
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lllustration 16 - Vue de la breche depuis la digue c6té Sud le 20 Octobre 2020 (3 heures apres la pleine
mer, coefficient 112) amaeée debcénelante (Consearvataire du litibral). po !l der

lllustration 17 - Vue de la bréche depuis la digue c6té Sud le 08 Mars 2021, avec la végétation du polder
brul ®e par | 6eau de mer (Conservatoire di

lllustration 181 Vue de | a br che depuis |l a digue c¢c!t® Sud | e
creusé en une marée en avril 2021 (Conservatoire du littoral).
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Basse-mer coeff 108 - 6 nov 2021 -
6 mois apres la reconnexion marine
du marais de Beaussais-sur-Mer

nouveau
chenal @ marée
28/04/21

casier nord
colonisation végétation
de pré-salés en cours

v\ —
\\
surverse digue

(vidange casier sud)

casier sud inondé
en eau de mer

by
Canservaltaife du

= Ve &2
NN Conception : Cdl- 6 nov 2021 Ven ' I'EL ‘.‘“\llttord‘ S

© DDTM22 - cartodrone

lllustration 197 Vue aérienne en orthomosaique du polder de Ploubalay le 06/11/2021, montrant la

DD

as

br che, |l e chenal et |l es zones submerg®es (conception
acquises par Cartodrone pour | e compte de | a

Enjeux

La encore, leseneuxdans | e polder de Ploubalay restent

appartenant au Conservatoire du littoral), mais significatifs. On peut noter notamment, du Nord
vers le Sud (lllustration 20) :

24
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- Des espaces naturels appartenant au Conservatoire du littoral et entretenus par paturage
extensif et fauche ;

- La route communale reliant la route départementale 768 aux hameaux de la Ville-es-
Prétres et la Duché (cette route communale a depuis été en partie condamnée et interdite
a la circulation, et son transfert au Conservatoire du littoral est en cours) ;

- La maison du polder, seule habitation installée sur les terrains gagnés sur la mer (la
mai son ®t ai t ¢ntuscgpgedpar uml®@atarenqui a été récemment évacué ;

|l es d®marches pour | 6acqui sition de | a mai sc
cours) ; Depuis 2008, un petit merlon de terre utilisé comme sentier du littoral a été créé
N | 6OQuesti shben lea mMe | a route communale dans

submersion en cas de rupture de la digue ;
- Une station de relevage, juste au Nord de la route départementale 768 a son intersection
avec la route communale ; la aussi, un merlon de terre a été créé pour la protéger des
submer sions dans | 0attente doun d®pl acement ¢
- Laroute départementale 768 elle-méme, qui cl6ture le polder au Sud et qui constitue un
axe majeur de circulation pour le secteur ; autrefois installée quelques dizaines de métres
plus au Sud sur une route-digue qui protégeait la vallée du Drouet (elle-méme fermée
ctt® mer par des portes ° flots), |l a route de
exposée a la mer ; Le point bas de la route culmine aune altit ude d 6 e nmWNGF,on 7,
a peine supérieure a la hauteur de la mer pendant des pleines mers de coefficients
exceptionnels ;
- Enfin, extérieure aux terrains gagnés sur la mer (plus ancienne que la construction du
polder), mais située juste en bordure, la maison la plus basse du hameau de la Ville-és-
Pr°tres pourrait °tre inond®e | ors do®v®neme:]
du niveau de | a mer sous | 6effet du changemer

Conservatoire du littoral
E Propriétés
S Périmétre d’intervention

Zones basses (DDTM 22)

Aléa fort (H>1m pour un
. niveau centennal +20cm)

.9,

KRR
K

Bréche de
priskipcsuyl il Mars 2020

Aléa futur
({niveau centennal +60cm)

LI IEIRNA
ESEISE
0020 %,

@,

’

Maison de la
Ville-es-Prétres

Maisop du
Route polder
départementale
768 Route
communale

~__Station de
- relevage

5

Broran

lllustration 20 - Localisation des principaux enjeux dans le polder de Ploubalay, avec les propriétés et
p®r i m tre dbéintervention du Conservatoire du I|littoral
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Etat et statut actuel

En dehors de sa partie magonnée, la digue des Marais-Ne uf s e st un ouvrage e€en
hauteur de 2 a 3m, pour une largeurd une di z ai pavamt se rédduire & quslques

meétres dans les secteurs en érosion. Elle est donc fragile du fait de ses dimensions et de sa

nature. Pendant les pleines-mers de grandes marées, le niveau marin vient Iécher le haut de la

digue.

Le principal secteur montrant «henvirors deguisguelquesd ®r 0 s i 0
dizaines métres plus au Sud que la bréche actuelle vers le Nord (lllustration 21 a droite).

Les dommages historiques dob6®rosion et de submer s

sbexpliquent probabl ement en gr arethéigupparrappostapar | a
| 6entr ®e de | a baie, qui permet aux vagues r ®si due
impacter une partie de la digue des Marais-Neufs (cf. paragraphe 3.2). Ce sont ces vagues qui,
m° me r ®duites, provoquent | 6®r osi on chronique o0b:
probabl ement ce m°me ph®nom ne qui explique qubun
empierréepourr®s i ster 7 | 6®r7es2l)on (il lustrations

— L
lllustration 211 Apercu de la partie encore empierrée (a gauche) et de la partie érodée (a droite) de la

digue des Marais-Neufs le 07 Juin 2020 (BRGM).
Cette digue, propri ® ® du Cons eretMeaCGomserrveat du rlei tntdbecer
donc pas tenu de | 6entretenir par | a r®gl ementat.i

en concertation avec la mairie de Beaussais-sur-Mer, de ne pas colmater la bréche survenue en

Mars 2020, afin de rendre a la mer les terrains poldérisés au XIX®™® siécle. Cette démarche
sd6inscrit dans | e cadre du projet adapto, et soda
montrent des co%ts de mise aux normes et doboentret
servi ces (u éuxhumans eteatucls)( e n j

En 2020-2021, la mer pouvait par conséquent librement rentrer dans le polder par pleines-mers

devivesseaux, et |l a br che et une fosse dolustaton on s oa
14) . Une ®rosion r®gressive sbdest produite entre |
l a mer dans | e polder en p®riodes de grandes mar
chemin érodée,un chenal sbest rapidement form® | ors de
2Les syst mes doéendi guement sont class®s en fonction de 1| a
protegent.
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travers | e marais maritime de | 6estran, per mett a
dans le polder a pleine-mer (méme en dehors des périodes de vives-eaux), comme présenté aux
illustrations 18 et 19.

1.2. RAPPELS THEORIQUES SUR LES PHENOMENES DE SUBMERSION
MARINE

1.2.1. Processus physigues

« Les submersions marines sont des inondations temporaires de la zone cétiére par la mer lors
de conditions météorologiques et océaniques défavorables (basses pressions atmosphériques et
fortventd 6af fl ux agissant, pour | es mallespeuvent doerd®e, | o
quelques heures a quelques jours » (Guide méthodologique PPRL, MEDDE, mai 2014). Elles
sont le plus souvent associées a des surélévations temporaires du niveau de la mer lors de
tempétes ou de cyclones, voire de tsunamis, qui sdaj outent. aux effets

En dehors des tsunamis, les surélévations temporaires du niveau de la mer, dites surcotes
marines, sont contrélées par deux processus principaux (lllustration 22) :

- la surcote atmosphérique : |l e passage doébun i mportant syst
tempéte) est caractérisé par des variations du niveau marin selon deux mécanismes :
0 la chute de pression atmosphérique entraine une surélévation du niveau du plan
déeau. CoOest I|baonethe@®vessen nuwen e ed i mhPaégtivat n d 6 1
“ une ®| Gvmtdwnpldddl dbéeau (valeurs pour u
pl anuddeéini et dobébune pression at mosph®r.i
o " cela sb6bajoute | 6effet du vent, qui en f¢
susceptible de provoquer des accumul ati on:

La sur® ®vation du pdranl addéelavut oroeogpu®essipon
correspond a la surcote atmosphérique (ou météorologique). La combinaison de la marée et

de cette surcote atmosphérique génere le niveau de la mer « au repos » (lllustration 22). Par
commodité, ce niveau est désigné par la suite par SWL (« still water level »)

- lasurcote liée aux vagues (wave Setup): ° | dbapproche de | a ctte,
large déferlententransférant | eur ®nergi e sur | a colonne dbe
sur ® ®vation du ni veau waveSerim» od surcqid lieerauxdajes) u (|
qui peut atteindre plusieurs dizaines de centimétres.

Leni veau moyen d(uo uwlminv edabue asut ati que) |l ors dobéune t
de la contribution de la surcote atmosphérique, de la surcote des vagues et de la marée
(Nllustration 22).

Enfin, l e niveau i nstant and-rive@swash), &' est-adlibedeaflux ed ® p e n «
|l e reflux des vagues sur | 6estran. On apdessusl e ru
déun niveau de r ®f ®rence. (ex. |l e z®r o0 hydrograph

BRGM/RP-71909-FR i Rapport final 27



ADAPTO i Submersion marine en Baie de Lancieux

Pression Vent .
atmosphérique : Niveau
Niveau moyen
m de la mer avec la surcote e
(eau « au repos ») des vagues i I}ﬁh
- P l &®" .. = e ‘J
Surcote atmosphérique Limite ..
pherq I T du jet de rive
. Niveau moyen
vaeau'de la mer / avec la surcote
(mafee Seule) des vagues
Surface ;
de la plage /<«— Niveau
balayée par les vagues de la mer

(eau «au repos »)

lllustration22-Sch®ma des diff®rentes contributions au nivea
(surcotes) jusqubau rivage.
1.2.2. Types de submersion marine
La submersion peut se manifester sous trois formes différentes (lllustration 23) :
- le franchissement par paquets de mer, qui correspond au passage des vagues par-dessus
|l es d®f enses ctti res (natautriedn edsd ecauu arr®siuflitcai netl d
i mportante selon | 6ampleur des franchisleements

franchissement est conditionn® essenti el

caractéristiques locales des vagues (hauteurs et périodes) ;

le débordement, gui correspond " une ®I| ®v aéssus e lad u

l ement
par rapport a la cote maximale du terrain naturel ou des ouvrages de protection, et par les

cote maximale du terrain naturel ou des ouvrages de protection ; il entraine un déversement

Ni Ve

direct doéi mportantes; qlueantvol®emadeddedu tmirs een

| 6®cart entre | e niveau doéeau et cel ui de a co
de protection, la durée du débordeme n t et de | a vitiesse de | 6®coul

- larupturede structures de protection qui peut °tre
et/ou la surverse. Les structures de protection peuvent étre alors endommagées
progressivement ou brutalement, et des bréches ou une défaillance généralisée peuvent se
produire, provoquant | e passage ~ un rr ®gi me de
arriere des ouvrages est également de nature a les dégrader davantage.

Un épisode de submersion peut résulter de la succession de ces différents processus (lllustration

23), voire de leur occurrence simultanée, en des endroits différents. Lors de tempétes, on assiste

générale ment ° une mont ®e progressive du niveau stat

des vagues ( tllestrgpion 23). Awddee | I"6 d 6 u m entensité,rilt paut y avoir

franchissements par paquets de mer, la submersion associée restant en général limitée (temps

2 dlBustrhtion 23). Sil e ni veau statique continue ° sO®l ever

défenses cotieres, la submersion passe alors en régime de débordement (temps 3A de
| llistration 23). Lorsque le niveau statique diminue du fait de la marée et/ou de la baisse de la

28
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surcote, on peut observer, suivant la configuration, une « vidangeeé parti el |l e de | 6ee

a terre vers la mer ou de nouveaux franchissements jusqu 6 ~ ce que |l es condi

di mi nuent en i nt enlbustation 28t .e mis &8 &8s deée | Bupture d

protection, il peut y avoir submersion par débordement alors que le niveau statique ne dépasse

pas |l a cote maximale de | 6o u\lusaagiam23.vant rupture
Temps 1 Intensification des conditions de forcage

Marée
- = = - Marée + Surcote atmosphérique
——— Marée + Surcote atmosphérique + Surcote de vague

Niveau statique

Jet de rive

4 Niveau instantané

Temps 2 Submersion par franchissement de paquet de mer Temps 3 Diminution des conditions de forgage

-

lllustration 23 - Exemple de chronologies possibles en cas de submersion marine (franchissement par
paquets de mer / dégradation des ouvrages / débordement, ©BRGM).

1.3. OBJECTI FS DE LOETUDE

Danslecadreduproet adapto et de son application au sit
BRGM est de mettre a disposition du Conservatoire du littoral son expertise sur le littoral et les
risques cotiers afin :

- De mieux comprendre le fonctionnement hydrodynamique de la baie ;

- De fournir des ® ®ments susceptibles dobéaider
polders ;

- De mieux connaitre les risques de submersion marine dans les polders de Lancieux et
Ploubalay en contexte de changement climatique ;

- Dequantifier | 6effet de solutions de gestion gLt

- De | dappuyer en cas de survenue do6®v®nement ma
« gestion de crise ».
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2. Données disponibles

2.1. DONNEES TOPOGRAPHIQUES

2.1.1. RGE Alti (GIGN)

Le RGE Alti (EIGN) est ®tabli par |61 GN ~ partir
modéle numérique de terrain (MNT) topographique a haute résolution (1 m) et grande précision
(erreur verticalecmile | dordre de 15 © 20

Les traitementssemi-aut omati ques r ®al i s®s par | 61 GN ont per

de sursol (végétation et batiments notamment) de facon a aboutir a un produit véritablement
représentatif du sol.

Lébacquisition Li DAR esdte rfGaloins ®e c’'o unvarri®@e @bgaasl seeme

Dans certains secteurs, en pr®sence doéeau (pl ans
val eur uniforme ou une interpolation de valeurs
présente toutefois pas dans la baie de Lancieux, mais on le retrouve par exemple dans la baie

voi sine de | 6Ar guesonlacutdlela-Magautre c!t® de Saint
La topographie de | a Baie de Lancieux a ®t® | ev/(
RGE Alti. Unaper - u en est ldustratpro2d.i bl e ° | 6

On per-o0it bien sur ces donn®es que | destran se
guel ques d®c irienr des 2galders jrésente un® altitude relativement homogene (a

| 6exception des r®seaux de drainages qui | es occ

de 5,2 a 5,7 m NGF selon les secteurs.
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Altitude
(m NGF)

1 000 meétres

lllustration 247 Aper - u de | a topographie de | a Baie de Lanci eux
| 61 GN) .

2.1.2. Levers topographiques du Conservatoire du littoral

Les digues pr®sentes sur |l e site do®tude apparten,
et alacommune de Lanci eux, qgui sben retrouvent gestio
commandit ®es par ces derniers afin dbében assurer

réglementation :
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- Sur la digue de la Roche a Lancieux : EDD (Etude De Dangers ; Le Gourierec, 2015) DIS
(Diagnostic Initial de Sécurité) et VTA (Visite Technique Approfondie) en 2015 (Renault,
2015).

- Sur la digue des Marais-Neufs a Ploubalay : Dossier de | 6ouvrage (SOC

Pour affiner ces différentes études, le Conservatoire du littoral a fait réaliser divers levés
topographiques par des cabinets dbéexpert:s g®om t

- Lever topographique de la digue de la Roche & Lancieux en Mars 2015 (pieds et créte de la
digue incluant ;l 6ancienne saline)

- Lever topographique de la digue des Moines dans le polder de Lancieux, en Octobre 2016 ;

- Lever topographique de la rue des Bénédictins et de ses abords, dans le polder de Lancieux,
en Novembre 2016 ;

- Lever topographique de la digue des Marais-Neufs a Ploubalay, en Octobre 2016.

Ces donn®es ont notamment permis doéidentifier de
les données du RGE Alti, notamment au niveau de la digue de la Roche qui est représentée
comme trop ® ev®e par | e RGE Al ti avgeratmm.abl e d®f a

Un aper-u des points | ev®s p arlllustration 259(@ormlustde es e s
détails, il convient de se référer directement aux données du Conservatoire du littoral).

< e
Pointe e Lancisux o 0 ) ("?!“%

T AT
j,("u{;_,‘

De 3,03 3,5m NGF
De 3,53 4,0 m NGF
< De4,034,5m NGF

* De4,52a50mNGF
* De5035,5mNGF
De 5,53 6,0 m NGF
De 6,0 2 6,5 m NGF
De 6,53 7,0 m NGF
De7,037,5m NGF
De 7,52 8,0m NGF
De 8,03 8,5 m NGF
De 8,53 9,0 m NGF

Digue de la Roche

~

Digue des Marais-Neufs

lllustration 251 Apercu des levers topographiques réalisés sur le secteur par le Conservatoire du littoral.
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2.2. OCCUPATION DU SOL

L6éoccupat esbume donmée smpdrtante par la suite, car elle conditionne les frottements
auxquels sont soumis les écoulements dans les simulations numériques de submersion.

Deux jeux de données ont été ici utilisés : |l es donn®es dobéboccupation du

LittoMOS et la cartographie des habitats naturels réalisée par le Conservatoire du littoral sur ses
terrains.

2.2.1.  LittoMOS (CEREMA)

La base de données LittoMOS, r®al i s®e par | e CEREMA, r ®sul te di
déactualisation déun I nvehjyailtk Péaganeddude Cotbt
s ol actuali s®e pour la M®tropole (donn®es de 20(
déoccupation du sol existantes | ocalement et sur
de la nomenclature de Corine Land Cover. Deux niveaux doéinformation s
| 6®chell e;cdaasbsdPe®eadre de | a pr®sente ®tude cobe:
ni veaux disponibles) qui a ® ® consi d®r ®. iolCette ¢
de | 6occupation des s @orine Land Cover téchelle 1/25 008) surane | e de
bande cétiére de 5 km de large.

Un aper-u des donn®es dobéoccupat i ollustrdtion26.0l de Li tt

" [l Auves habitats touristiques

) - Zones industrielles et commerciales

[ s3timents agricoles (y compris les entreprises de conchyiiculture)

B siées dexpioitations agricoles isolés

. Chantiers

. Cultures permanentes

. Terres arables

[l Miieux 3 végétation arbustive et/ou herbacée

. Prairies naturelles, permanentes

[ Prairies humides

W Fores

B conchylicuiture dans les zones intertidales
Plages, sable
Roches nues

I zones humides maritimes

. Surfaces en eau

lllustration 26T Occupati on du sol sur | e secteur de | a Baie de
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2.2.2. Cartographie des habitats naturels

Le Conservatoire du littoral a réalisé en 2016 sur ses propriétés une cartographie des habitats
naturels (Stéphan, 2016).

Cette cartographie est beaucoup plus fine, mais ne couvre que les propriétés du Conservatoire

du littoral (" I 6exception de queprigén)eDafaitdesa es b
finalit®, el l e sbdbattache surtout ) di stinguer |
situation. Un aper-u de cellustatiom2rrt ographie est p

[ Asgnements darbres
[ oisements mésotrophes et eutrophes & Quercus, Carpinus, Fraxinus, Acer, Tilia, Uimus et boisement associés
[T Communautés 3 Bidens (des rives des lacs et des étangs)
I Communautés 3 grandes herbacées des prairies humides
[ Communautés 3 hautes herbes des marais salés et des laisses atiantiques
B communautés & Rubanier dressé
[ Communautés annueles des plages sableuses médio-européennes
[T Communautés atiantiques & Sagina maritma
I conmnauss e
I Ecrans dAithaea officnalis
[l Formations & héophytes riches en espéces
[ Formations & Iris pseudacorus
8 Sarpus, t
[l Fourrés médio-européens sur sols riches
Gazons & petits joncs
Gazons & Sagine de marais salés
.Gazonsnondés
[ Gazons inondés 3 Vulpin genoulé

h taille bordant leau

[ Haies despéces non indigénes

[l Hoes Gespéces non indigénes

[ 3achéres inondées avec communautés rudérales annueles

. Jachéres inondées avec communautés rudérales annuelles ou vivaces

. Jachéres non inondées avec communautés rudérales annuelles ou vivaces
Lisiéres et humides 3 ées et a fougéres

[ Marais salés, prés salés (schorres), steppes salées et fourrés sur gypse
I ourlets mésophies
[ Paturage 5 Tvraie vicace
[ Piturage sbandomné
[ Pelouses des dunes altantiques du Mesobromion
[l Pelouses des dunes catires fixées (dune grise)
[l Peiouses et landes des pannes dunares
[l Peiouses mésophies pétinées 3 espéces amueles
[ petits jardins ormementaux et domestiques
[ phragmitaies séches dieau douce
[ Prarries amétorées séches ou humides
[ praiies de fauche atiantiques
[l Prairies de fauche de basse et moyenne alitudes
[ Prairies eutrophes et mésotrophes humides ou moulleuses
[ Praivies mésiques
ﬁ Prairies mésiques non gérées
Saussaies marécageuses & Saule cendré
[l Typhaies 3 Typha latifolia
[l végétations eutrophes des cours dieau tidaux
[ végétations herbacées anthropiques
[ vergers diarbres fruiters
[l sites industriels ruraux
réseaux routiers
.l)quesennie«mam
[ Falaises, comiches et rivages rocheux 3 angiospermes
Dunes ctéres et rivages sableux
Dunes embryonnaires atiantiques
Dunes blanches atlantiques
|77 Dunes grise fixées septentrionales
[ voses intertidales
[ Fieuves et riviéres tidaux en amont de lestuaire
[T 2aux temporaires mésatrophes
.wammmsdewface

lllustration 27 i Apergu de la cartographie des habitats naturels sur les propriétés du Conservatoire du
littoral (doéapr s |l es donn®es du Conservat

2.3. CARACTERISTIQUES OCEANOGRAPHIQUES

2.3.1. Courants et régime de marée
La Clte dOEmeraude est soumi se ° udiurner (@ayriagee d e

supérieur a4 m, deux bassesmerset2p |l ei nes mers doéamplitudes si mi
proximité avec la Baie du Mont-Saint-Michel, le marnage y est méme extréme, et parfois qualifié
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deméga-t i dal . Dobéapr s |l es donn®es de-eSitex®gptivanelley 2011) ,
est de | bmaBsSm, det 18I r e s tneen mhaete-dad. or dr e de 5

Les vitesses des courants de marées peuvent dépasser les 3n 1 u @ au large, et restent
généralement inférieures a 1,5 n T u'ch proximité de la cote (lllustration 28) . D $lamodéle
numérique utilisé par le Shom pour établir ces cartes, les courants de marée maximaux
dépasseraientles3nT uds | 6entr®e de | a Baie de Lancieux, el
port du Chatelet a Saint-Jacut-de-la-Mer. Ce résultat peut toutefois étre imprécis selon les
caractéristigues de ce modeéle (modéle a grande échelle pas forcément dédié au proche cétier,

r ®s ol uti on, gesti on d Aissi, doranmecsus ld @oans par la suiteslés)
simulations numériques détaillées menées dans le cadre du présent projet confirment une
acc® ®ration des courants dans |l e goul et mai s i1

peuplusde2ni uds

Marnage maximum

(coefficient 120)

000 - W0 on
0 - 1500w
........................................ 150 - 200 0w
Courants de marée (IR e N e O i B e O e i > = S % N ~ f-;’; 3 ;:; :
au maximum du ﬂot ............. e S e e A e S S -> = x N 300 - 350 o
L. B~ S AL S A e = = S iy Sk s ¥ 390 -0 0
(coefficient 95) v e B
...... 450 - 500 om
00-0|r:oeuds 500 - $90 0w
@ 01-025nosuds Sy 550 - 600 %
@ 0.25- 0.5 nosuds il 8 S 600 - 650 on
«© 05-075noeuds 650 - 100 on
200 - 750 ow
« 0.75- 1 nosuds (7] 750800 om
«® 1-15n0euds 800 -8 o
<P 15-2nosuds ; :::.:::c‘
. Baie du o=

=D 2-3Inocewds , . 950 - 3000 o

P 3-4nosuds 2 Mont-Saint-Michel 2000 - 1050 on

554 a0 Baie de 050 - 1100 o

(’ . 100 - 110

(& Lancieux ‘ 1150 - 1200 ow

La Rance f:; i :2»)”:

1300 - 1350 on

1350 - 1400 0w

Courants de marée

maximaux
Courants de marée (coefficient 95)
au maximum du jusant
. o i d0sSnd
(coefficient 95) e 0.5041.000¢

““““““““““““““ =2 = A e 1.0041.50 nds
& 0-01 nosuds A de 1.50 4 2.00 nés
@ 01-025nosuds
@ 0.25-0.%5 noeuds
© 05-075noeuds
«® 0.75- 1 nosuds
D 1-15n0euds
<D 15-2nosuds

=D 2-3Incewds

P 3-4noeuds

=P > & nosuds

Ge20082.50ncs
de 2.50 4 3.00 nds
de 3004350 ncs
Ge 3505400
e 4004450 s
de 450 45.00ncs
e 5.0045.50nds
00 5.50 46.00nds
Ge 60036.50rcs
Baie du de 650472000
de 7.00 4 7.50 nds

’ i Mont-Saint-Michel de 7.50 4 8.00 nds
Baie de e 8.00 48.50 s
. e 6.50 4 9.00 nds
Lancieux § ¢e 9.0049.50 ncs

La Rance e 9.50 4 10.00 nds
P 41000 nds

e i

lllustration 28 - Caractéristiques des marées : en haut, marnage maximum pour un coefficient 120 et
courants de marée au maximum du flot pour un coefficient 95 ; en bas, vitesses maximales des courants
de marée pour un coefficient 95 et courants de marée au maximum du jusant pour un coefficient 95
(Source : data.shom.fr).

*InTud = kin/h852
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2.3.2. Instrumentation et mesures in situ

Peu dbéinstruments sont install ®s de mani re p®re

pour un suivi continu des conditions océaniques (la localisation de ces points de mesure est
pr ®s e n tlludteation 29) : 6

- Le marégraphe de Saint-Malo (réseau REFMAR, géré par le Shom), permet le suivi en
temps réel du niveau marin (données consultables sur data.shom.fr) depuis le 09 Awril

1986 ;desmesuresplus anci ennes existent (dobéapr s dat

mesures connues a Saint-Malo i Saint-Servan remontent a 1829), mais des traitements
spécifiqgues peuvent étre nécessaires pour les raccorder aux observations actuelles
(montée effective du niveau de la mer sur les derniers siécles, modification des repéres

et de | a | ocalisation de | 6observation dans

| 6®poque 0% | es vieelksaée sVRtrai pat €€xempl e W°prg

(2008) pour un raccordement des mesures anciennes a Brest, aprés la destruction du port

pendant | a guerre, en utilisant doatuervae)s me s |

Par sa proximité, il peut étre considéré comme assez représentatif du site de la Baie de
Lancieux, avec toutefois une amplitude des marées Iégerement plus importante a Saint-
Mal o qué”™ Lanci eux. Le mar ®graphe suivant
Quay-Portrieux, et donc peu représentatif pour la Baie de Lancieux.

- Plusieurs campagnes de mesures houlographiques sont référencées dans le golfe
normano-breton par le réseau CANDHIS du CEREMA, mais essentiellement pour des
périodes de temps limitées :

0 Une campagne sbdest d®roul ®e entre F®vri

Saint-Michel (bouée 5007 « Mont-Saint-Michel 2 » mouillée a environ 10 km au
Nord-Est de la Pointe du Grouin par 15 m de fond) ;

ver

er

o Une campagne sbest d®r oul ®e entre F®vr

2 houlographes mouillés au large des iles Chausey (bouée 5005 « Chausey Sud »
a environ 6 km au Sud-Ouest des iles Chausey par 26 m de fond et bouée 5006

« Chausey Ouest» aenviron25km ~ | 6 OQuest des "l es Chau:

Nord de la Baie de Lancieux par 33 m de fond) ;

o0 Une campagne sdest d®r oul ®ere ¥W9tau larged® it
Saint-Malo (bouée 3501 « Saint-Malo » mouillée a environ 4 km au large de la
plage du Sillon a Saint-Malo) ;

0 Une campagne sbest d®roul ®e entre Mar s
Ouest du plateau des Minquiers (bouée 2203 « Minquiers Nord » a une trentaine
de kilométres au Nord du Cap Fréhel mouillée par 35 m de fond) ;

o Une campagne sobOest d®r oul ®e e nt-Owest Auo Yt
plateau des Minquiers (bouée 2202 « Minquiers 2 » a environ 25 km au Nord
d o Er quye pac38m delfoRd) ;

0 Le seul houlographe qui fonctionne en continu dans ce secteur est celui situé au
large de Bréhat depuis Juin 2016, avec toutefois des lacunes importantes depuis
2020 (bouée 02204 « Bréhat » a une quinzaine de kilometres au Nord-Nord-Est
de | 6"l e de Br ®hat, en bordure Ouemte du
fond) ; il est cependant éloigné du site de la Baie de Lancieux par une distance de
| 6ordrlem. de 70

- Déautres mesures ponctuell es pe wwdentfiqgued r e

utili s®es en cas de besoin. On pourra <citer

de vagues men ®P3 (BoderPratiqdeE¢sH&utes Etudes) de Dinard pour
quantifier | 6att®nuation des v arga0E®:pqurxela, | a
17 capteurs ont été déployés le long de 4 transects devant les digues de la Roche et des

Marais-Neufs pendant4c ampagnes dodéune semaine chacune,

(11-18/01/2017, 09-17/02/2017, 25/03-03/04/2017, 26/04-02/05/2017).
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ADAPTO i Submersion marine en Baie de Lancieux

lllustration 29 7 Localisation des mesures disponibles autour du site de la Baie de Lancieux
( mar ®gr aphes en bleu, houlographes en orange, point d
num®r i que doBBWAeaved)e me

2.3.3. Référencement altimétrique

PourlaCt't eEméd aude, comme pour Normae-breta dedd peintedde Gogirg | f e
dans la Manche aux Héaux de Bréhat dans les Cétes-d 6 Ar mor , | e port de r ®f ®r
Saint-Malo.

La carte de la zone de marée rattachée a Saint-Malo et les références altimétriques maritimes

pour | a Ctte dOEmeraude (valeurs caract®ristiques
entre |l e rep re fondamental, | e z ®r ollipsoige) somtgr ap hi
pr ®s e n tliRsration 30, exfraites du document de référence du Shom.

Le «porté | e plus proche du site | a BaiHébihah® LeLanci e
rattachement des diff®rents syst mes de r ®f ®rence

se référer a celui de Saint-Briac pour changer de référentiel (notamment entre le zéro
hydrographique et la référence IGN 69).
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s 2R
T
Légende
r Goury
s Pt de Reftrence
Hergueville
k1 A& Pt prnopal de | ennsie
#  Fort ou chesnmbore secondrs
- I:l Limvtes des zones de manse Diélette .
S &
¢ 2 :
A o {e
- 5:. -
Carterat
Portbail
m Saint-Germain-sur-Ay
.Les Roches Douvres 'Lr_- Séniquet
Pointe d'Agon
L1_ Ardenles

Les Héaux-de- Brehat _Grande- Tle

S : -Ih—a‘ Chausey)

*  [le de Brehat o s’

N n & Granville
»., Paimpo o a8
< &
'?f' &
t:-’ b
EIr—'-hE't \"-Q. ':- Cancale Le 'r{;‘n-
-\ Ergu 3
6}) rg(-:jir SATNT-MALD Saint;Michel
[J.ahcnﬂ[‘ 1"“:_ des Hibihens

= Le Guildo =
= =
E' [E5] |__-=||_|_- g
oo ([ Port) e
- -

Saint-Briac-sur-her SO |AB AN |GX10W| GO04 | B2 | 1359 ) 1206 | 0515 | OGGE | 0425 .50 | O00D
Le Guilda 5 |4B3IS N |0213W

lbe dhe=s HiEbihens S |ARITH|0GZ13W| GO 1334 | 1200 | 0915 | 06065 | 0420 | 0150 | ooz
Saint-Cast 5 |483AN|0215W| GO7 1331 | 1210 | 0925 | 06064 | 0435 | 0160 | 0003

Mam Fepire fondamental Orpuoisme| Date | REZH | RRRef | ZHAReS | ZHIEN | Ref

Saint-Mala’ W.OFS3-35 TER | F013 | 18885 | S.19G| G209 | 21.50 | [GHoS
Saint-Brisc-sur-Mer H.R.E3-154 =] A0 | 19.508 | 13289 | 6219 42108 | GGG
Le Guilda H.R.K303-58 IGW | 1984 | 53099 | 46805 | -6.254 1GHES
lle des Hébihens

Saint-Cast W.RKE-421 IGM | 30 | 19151 | 12887 | 6264 | 4182 | IGNGS

lllustration 30 i Rattachement des ports du golfe normano-breton, dont le port de référence est celui de

Saint-Ma | o, et

2.3.4. Niveaux marins et surcot

r ®f ®r ences

es

alti m®

tri

ques

Comme rappelé au paragraphe 1.2.1, les aléas littoraux sont le plus souvent associés a
surélévations temporaires du niveau de la mer lors de tempétes. Ces surcotes marines sont
contrdlées par deux processus principaux (surcote atmosphérique et surcote liée aux vagues), et

contribuent avec

| a

mar ®e

au

ni

veau

moyen

mShom, 2019 e s

sur I

des

du pl a

La combinaison de la surcote atmosphérique et de la surcote liée aux vagues avec des forts

coefficients de

mar ®e s

dbédeau

par

rapport au

ni

et/ ou
veau

des
mar i

peuvent aggraver les aléas cotiers (submersion et érosion marines).
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Les statistiques des niveaux marins extrémes ont été calculés par Shom-Cerema* (2012) sur un
certain nombre de ports de r ®f ® ence, en sbappuy
surcote mesuré (lllustration 31) et les niveaux de pleine-mer de marée astronomique. Dans le
secteur de |l a C!'te doEMelrcauaef ailte Ip®oa lljlusdtaiordSea i ;e t

32) . 1 convient toutefois de noter que <cer-tains |
Malo une interaction entre la surcote et la marée (i.e. une surcote donnée ne peut pas se produire
avec |la m°me probabilit® © ndi mpor tmémegnocguleunsi veau

partie de la surcote). Des calculs menés par le BRGM en considérant comme le Shom une
convolution entre la marée et la surcote aboutissent a des résultats trés similaires a ceux du
Shom (a quelques centimétres prés), tandis que des calculs menés directement sur le niveau
marin total (donc intégrant les éventuelles interactions marée-surcote) indiquent des niveaux
extrémes significativement plus faibles (de plus de 20 cm pour une période de retour centennale).

Léinterpolation des r®sultats avec dbéautres port ¢
des enregistrements du niveau marin de plus courte durée) permet de visualiser la répartition
géographigue de ces niveaux marins extrémes (lllustration 33). Dans le cadre de la présente

étude, il a été choisi a partir des données du Shom-Cerema (2012) de retenir que le niveau

marin centennal pour la Baie de Lancieux est de 7,55 m NGF. Ce niveau pourrait toutefois

°tre surestim® du fait des outils dobéanalyse stati
marée, comme le montre Bulteau et al. (2015) sur les données du port de Saint-Malo (lllustration

32).

lllustration 31 - Période de retour des hauteurs/niveaux marins extrémes de pleine mer (& gauche) et des
surcotes (a droite) a Saint-Malo (extrait de SHOM-CEREMA, 2012).

Période de retour 5ans 10 ans 20 ans 50 ans 100 ans

Niveau de pleine-
mer a Saint-Malo
Avec convolution
surcote-marée
(Shom-Cerema,
2012)

7,20 m NGF 7,27 m NGF 7,34 m NGF 7,43 m NGF 7,49 m NGF

4 Anciennement CETMEF
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